
《公差配合与测量技术》整体课程设计

课程名称：公差配合与技术测量

适用专业：数控技术专业

学 分：4

学 时：68 （其中：理论学时：46 实践学时：22 ）

课程性质：必修

先修课程： 工程制图

开课单位：汽车与交通学院

一、课程简介

本课程是机械类、机电类专业的一门重要专业基础课，其任务是使学生获得机械类技能

人才必须具备的公差与检测方面的基本知识和技能，包括互换性及标准的相关知识、孔轴的

极限与配合基本知识及其检测、测量技术及数据处理、几何误差及其检测、表面粗糙度及其

检测、圆锥的公差及其检测、普通螺纹的公差及其检测、直齿圆柱齿轮公差及其检测等内容。

通过学习使学生掌握查阅和使用相关国家标准的方法；正确地处理设计与制造、公差与误差

之间的关系；掌握常用量具的正确使用方法。培养学生独立设计、正确查阅相关手册、选择

零件精度、选择适合零件精度检测方法的能力。为学习后续课程机械基础、钳工技能训练、

维修电工技能训练等课程打下基础。学生在学习本课程之前，应具有一定的理论知识和初步

的生产知识，能识读一般的机械图样。学生学完本课程后，应初步达到下列要求:

1)建立互换性的基本概念，熟悉有关公差配合的基本术语和定义。

2)了解各种几何参数和典型零件的有关公差标准的基本内容和主要规定。

3)能正确识读、标注常用的公差配合要求和典型零件的公差要求，并能准确查用有关表

格。

4)掌握几何量检测的基本知识，会正确选择和使用生产现场的常用计量器具，能完成生

产现场一般零件和典型零件几何量的检测任务。

二、课程指导思想

按照“以能力为本位，以职业实践为主线，以项目课程为主体的工作过程系统化课程体

系”的总体设计要求，在教学中采取“教学练一体化”学习活动，使学生具备本专业高素质

技能型人才所必须的公差与检测方面的基本知识和技能。同时培养学生爱岗敬业、团结协作

的职业精神。



本课程围绕“检测任务—必需的公差(或极限偏差)、误差(或偏差)、检测方法与计量器

具知识决策与计划—亲自动手完成检测任务—检查与评估”这条主线，重点学习尺寸公差、

几何公差、表面粗糙度以及圆锥、螺纹、圆柱齿轮等典型零件的特殊公差知识和相关误差(偏

差)的检测方法与计量器具知识，系统设计了相关的检测任务。通过学习这些知识和完成检

测任务，学生基本可以掌握生产一线几何量检测的基本技能。

二、课程目标

通过项目引导的“教学做一体化”活动，使学生具备本专业的高素质劳动者和技术应用

型人才所必须的公差与检测方面的基本知识和技能。同时培养学生爱岗敬业、团结协作的职

业精神。

（一）素质目标

1．热爱祖国，弘扬社会主义核心价值观。

2．巩固专业思想，熟悉职业规范和道德。

3．培养严谨的学风、精益求精的工匠精神。

4．培养良好的自学能力和计划组织能力。

5．形成正确的就业观和敢于创业的意识。

6．培养爱岗敬业、团结协作的职业精神。

（二）知识

1．了解互换性、误差、公差的概念与关系。

2．理解极限与配合相关的基本术语及其定义。

3．掌握标准公差、基本偏差的国家标准。

4．掌握几何公差的项目、符号、几何公差带的形状及其标注方法。

5．了解表面粗糙度的概念和各参数的含义，掌握表面粗糙度的符号和标注。

6．理解圆锥、圆锥公差与配合各参数含义，掌握圆锥公差符号和标注

7．了解普通螺纹公差的结构及其公差带的特点。

8．学习齿轮精度评定标准，了解齿轮精度评定项目

9．了解键、花键公差的结构及其公差带的特点。

10．了解滚动轴承公差的结构及其公差带的特点。

（三）能力

1．能识读理解公差与配合、表面粗糙度、几何公差、螺纹公差代号并进行简单计算。

2．会查用极限与配合、表面粗糙度、几何公差、螺纹公差的有关表格。



3．能熟练使用游标卡尺、外径千分尺、内径百分表、比较仪等通用量具或仪器测量尺

寸误差。

4． 能使用自准直仪、百分表、磁性表座、平板、角尺、偏摆仪、V 型铁等测量平面度、

圆度、平行度、垂直度、对称度、径向跳动等几何误差。

5．能使用粗糙度比较样块和粗糙度仪检测零件表面粗糙度。

6．能使用万能角度尺、正弦规等测量角度、锥度误差。

7．能使用螺纹千分尺、三针法等测量螺纹中径、螺距、牙型角。

8．能根据零件图标识的公差，制定合适的检测方案并判断零件的合格性。

三、教学内容及课程安排

项 目 /

情 景 /

模 块 /

单元编

号

名称

教学目标

教学内容

A 纯理

论 B 理

实一体

C 纯实

践

学

时

分

配

素质目标 知识目标 能力目标

1 概述

1、热爱祖国，

拥护党的领导，

具有较高的思

想政治觉悟，心

系国家教育和

建设事业，弘扬

社会主义核心

价值观；

2、树立学生标

准和规范意识；

3、培养学生自

主学习的习惯。

1、了解本课程

学习任务及内

容；

2、掌握互换性

的含义；

3、掌握零件加

工精度、加工误

差、公差三者之

间的区别和联

系；

4、了解标准化、

标准、检测的应

用。

1、能列举出生产

生活中互换性实

例；

2、能根据优先数

系列，写出相应的

优先数系。

1、课程内容简

介；

2、互换性概念；

3、公差与误差；

4、标准与标准化

优先数系。

A 2

2

尺 寸

公 差

与 配

合 及

其 检

测

1、养成学生规

范使用计量器

具的意识；

2、培养学生自

学能力、提高学

生专业素养；

3、培养学生之

间的团结协作

能力、增强学生

竞争意识；

4、养成学生自

我总结的习惯；

5、养成学生安

1、掌握极限与

配合的主要内

容；

2、掌握车间条

件下检测孔、轴

的主要内容；

3、熟悉优先配

合的选用及常

用零部件的配

合方式；

4、掌握游标卡

尺、外径千分

尺、内径百分

1、能正确识读游

标卡尺并使用游

标卡尺（深度游标

卡尺）测量零件的

长度、直径、键槽

深度；

2、能正确识读外

径千分尺并校

准零位，且能利用

外径千分尺测量

中等精度零件的

长度、直径；

3、能正确识读百

1、尺寸公差、孔

和轴、极限偏差

相关术语；

2、基本偏差系

列；

3、极限与配合

制；

4、检测基础知识

及安全裕度；

5、公差与配合的

选用、优先配合；

6、游标卡尺、外

径千分尺、机械

B 16



全操作、遵守秩

序的习惯；

6、培养学生精

益求精的工匠

精神。

表、机械比较仪

的结构及原理；

5、掌握计量器

具的主要技术

指标，测量方法

的主要内容和

分类。

分表并利用内径

百分表测量孔径；

4、能正确使用机

械比较仪检测轴

径；

5、能正确处理数

据，判断零件的合

格性。

比较仪的原理及

使用方法；

7、用游标卡尺、

外径千分尺测量

阶梯轴长度、直

径和键槽深度；

8、用内径百分表

测量零件内孔直

径；

9、用机械比较仪

测量轴径。

3

几 何

公 差

及 其

检测

1、养成学生规

范使用计量器

具的意识；

2、具备较强的

团队协作、组织

协调能力；

3、养成学生安

全操作、遵守秩

序的习惯；

4、培养学生自

学能力、提高学

生专业素养；

5、培养学生精

益求精的工匠

精神。

1、掌握几何公

差与几何误差

的基本术语和

定义；

2、掌握几何公

差的标注；

3、掌握公差原

则及公差的选

用；

4、熟悉各种几

何误差的检测

方法及原理；

5、掌握测量结

果数据处理方

法，判断零件的

合格性。

1、能用自准直仪、

框式水平仪或合

像水平仪测量直

线度误差，正确读

数并进行处理数

据处理；

2、能用三远点法

或对角线法测

量小型平板的平

面度误差；

3、能用指示表测

量键槽的对称度

误差，并计算其对

称度误差值；

4、能用两点法和

三点法测量轴的

圆度误差；

5、能用指示表测

量零件的平行度

和垂直度误差；

6、能用顶尖法或

V 形架法测量轴

的径向圆跳动及

全跳动误差。

1、几何公差概

述；

2、形状公差及其

公差带；

3、方向、位置、

跳动公差及其公

差带；

4、公差原则；

5、几何公差的选

用；

6、用自准直仪测

量零件直线度误

差；

7、用指示表测量

零 件平 面度 误

差；

8、用两点法、三

点法测量零件圆

度误差；

9、用指示表测量

零件平行度和垂

直度误差；

10、用指示表测

量键槽对称度误

差；

11、用偏摆仪测

量轴的径向和轴

向圆跳动及全跳

动。

B 14

4

表 面

粗 糙

度 及

其 检

1、养成学生规

范使用计量器

具的意识；

2、培养较强的

1、掌握表面粗

糙度的概念、评

定方法和评定

参数；

1、能用比较法检

测零件表面粗糙

度；

2、能用针描法测

1、表面结构基本

术语；

2、表面粗糙度的

评定参数；

B 4



测 团队协作、组织

协调能力；

3、养成学生安

全操作、遵守秩

序的习惯；

4、培养学生自

学能力、提高学

生专业素养。

2、掌握表面粗

糙度的标注方

法和参数选择；

3、熟悉表面粗

糙度值的选用。

量零件表面粗糙

度；

3、了解干涉法和

光切法测量零件

表面粗糙度的方

法。

3、表面粗糙度的

选用；

4、用针描法测量

零 件表 面粗 糙

度；

5、用比较法检测

零 件表 面粗 糙

度。

5

圆 锥

公 差

与 配

合 及

其 检

测

1、培养学生之

间的团结协作

能力、增强学生

竞争意识；

2、培养学生精

益求精的工匠

精神；

3、养成学生安

全操作、遵守秩

序的习惯；

1、掌握圆锥配

合的基本知识

和圆锥配合的

形成方式；

2、掌握锥度与

角度系列、圆锥

角的公差等级

和圆锥角公差

的标注和表示

方法等；

3、了解圆锥几

何参数偏差对

圆锥互换性的

影响。

1、能用正弦规测

量零件的锥度偏

差；

2、能用万能量角

器测量零件的角

度；

3、能利用比较法

测量零件角度和

锥度。

1、圆锥配合的基

本知识和圆锥配

合的形成方式；

2、锥度与角度系

列；

3、圆锥角公差的

标 注和 表示 方

法；

4、用正弦规测量

零 件的 锥度 偏

差；

5、用万能角度尺

测零件角度。

B 6

6

普 通

螺 纹

的 公

差 及

其 检

测

1、养成学生规

范使用计量器

具的意识；

2、培养较强的

团队协作、组织

协调能力；

3、养成学生安

全操作、遵守秩

序的习惯；

4、培养学生自

学能力、提高学

生专业素养。

1、掌握普通螺

纹的基本牙型

和主要几何参

数：螺纹大

径、中径、小径；

螺距、单一中

径、牙型角与牙

型半角、螺纹旋

合长度；

2、掌握普通螺

纹的公差与配

合：普通螺纹公

差带、普通螺纹

公差带与配合

的选用、普通螺

纹的标记等；

3、了解螺纹几

何参数偏差对

互换性的影响；

1、能用螺纹千分

尺测量螺纹单一

中径；

2、能用三针法测

螺纹单一中径；

3、能用螺纹样板

检测螺纹螺距；

4、能用外径千分

尺测量螺纹外径；

5、了解螺纹的综

合检测和工具显

微镜检测螺纹几

何参数的方法；

1、普通螺纹的基

本牙型和主要几

何参数；

2、普通螺纹公差

带；

3、普通螺纹公差

与配合的选用；

4、普通螺纹标记

的含义；

5、用螺纹千分尺

测量螺纹单一中

径

6、用三针法测量

普通螺纹单一中

径

B 6

7

齿 轮

公 差

及 其

1、培养学生之

间的团结协作

能力、增强学生

1、掌握齿轮传

动的使用要求

及齿轮传动误

1、用跳动检测仪

测齿轮径向跳动

2、用公法线千分

1、齿轮传动及其

加工误差

2、齿轮精度的评

B 8



检测 竞争意识；

2、培养学生精

益求精的工匠

精神；

3、养成学生安

全操作、遵守秩

序的习惯；

差产生原因。

2、掌握齿轮误

差的评定指标

及检测方法。

3、熟悉渐开线

圆柱齿轮的精

度标准及齿轮

主要加工误差

的分组方法。

4、了解齿轮副

和齿坯精度评

定指标及检测。

能力目标

尺测公法线长度

变动

3、用游标齿厚卡

尺测齿厚

4、正确标注齿轮

代号

定指标及其检测

3、齿轮副和齿怌

的精度评定指标

及其检测

4、渐开线圆柱齿

轮精度标准及其

应用

8

键 和

花 键

的 公

差 配

合 及

其 检

测

1、养成学生规

范使用计量器

具的意识；

2、培养较强的

团队协作、组织

协调能力；

3、养成学生安

全操作、遵守秩

序的习惯；

4、培养学生自

学能力、提高学

生专业素养。

1、掌握平键联

接的公差与配

合

2、熟悉矩形花

键联接采用小

径定心的优点

3、掌握花键联

接的公差与配

合。

1、能够根据轴颈

和使用要求，选用

平键联接的规格

参数和联接类型，

确定键槽尺寸公

差、几何公差和表

面粗糙度，并能够

在图样上正确标

注。

2.能够根据标准

规定选用花键联

接的配合形式，确

定配合精度和配

合种类，熟悉花键

副和内、外花键在

图样上的标注。

1、平键联结的公

差与配合

2、矩形花键联结

的公差与配合

3、键和花键的检

测

B 6

9

滚 动

轴 承

的 公

差 配

合 及

其 检

测

1、形成正确的

就业观和敢于

创业的意识。

2、培养爱岗敬

业、团结协作的

职业精神。

1、熟悉滚动轴

承的互换性的

概念和滚动轴

承公差等级的

规定及其应用。

2、熟悉滚动轴

承内、外径公差

带的特点以及

相配轴颈、外壳

孔的公差带。

3、熟悉滚动轴

承与轴颈、外壳

孔配合的选

1、能够根据滚动

轴承公差等级的

规定要求，进行滚

动轴承与轴颈、外

壳孔配合的选用。

2、能够根据标准

规定进行滚动轴

承公差带的选用。

1、滚动轴承分

类、组成、代号、

各参数定义

2、滚动轴承的公

差等级公差带及

其应用

3、滚动轴承的检

测

B 6

合计学时 68



四、教学方法

本课程教学过程应着重培养学生对公差与检测问题的分析能力和解决能力。使本课程不

仅为专业课学习打好基础，也为培养继续学习能力和职业能力服务。

教学中要密切联系实际，以讲授基本概念和定性分析为主，计算为辅。注重以生活和生

产实践中的实际需求、实验结果、演示现象引出并带动理论教学内容，或以实验结果和演示

现象验证理论教学内容。在教学过程中，知识点的阐述应围绕“任务”进行，要在通俗易懂、

学以致用上下功夫，淡化理论推导和复杂计算。应完成全部实验项目，同时注意结合教学实

际条件，合理安排仿真实验和实物实验。

五、课程考核

（一）评价体系

1．评价目的

全面了解学生的学习过程，关注学生的任务完成结果评价及任务完成的过程评价，激发

学生的学习热情及学习动力。

2．评价原则

坚持理论知识与实践知识综合评价的原则；突出能力评价优先的原则；课内评价与课外

评价结合的原则等，注重课程评价标准与职业评价标准的衔接，突出学生职业能力的评价。

（二）成绩考核方式及所占比例

1．平时成绩，主要考察学生出勤、作业完成情况、项目实施具体情况（实验课）、实验

报告单完成情况等，占总成绩 40%；

2．闭卷笔试，占总成绩 60%。

《公差配合与测量技术》课程教学实施情况学生考核模型

专业 班级

学生学号 学生姓名

平时考核成绩（占

比 40%）

得分

其中

考核

总分

考勤（10%）
平时理论与实践

作业（测验）成绩

（20%）
课堂交互性（10%）

结课考核

成绩（占比 60%）
课程教学目标达

成度

达成度

总分



素质目标达成

（25 分）

知识目标达成

（25 分）

能力目标达成

（50 分）

六、教材及其他教学资源

（一）推荐课程教材

[1]《公差配合与测量技术》，马恒、孙素荣主编，机械工业出版社，出版时间 2024-01-15

[2]《互换性与测量技术基础》第六版，王伯平主编，机械工业出版社，出版时间

2024-05-20

（二）推荐参考资料

《机械设计手册》，成大先主编，化学工业出版社，出版时间 2016-04

机械设计手册电子版


